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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft ein Vcrfahren zum gewichtsge- 
nauen vollautomatischen Schneiden von Produkten fe- 
ster Konsistenz mit sich anderndem Querschwtt insbe- 
sondere von Lebensmittel, mit einem Erkennungsteil fur 
die Schnittflache des zu schneidenden Gutes, einer 
Schneideeinrichtung und einer SchnittiefenversteUung, 
wobei die von dem Erkennungsteil festgestellte Schnitt- 
flache einer Auswert- und Steuerelektronik zugefunrt 
und an eine Schnittiefensteuerung weitergeleitet wird. 
Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrungdesVerfahrens. , „ „ 

Eine Vorrichtung dieser Art tst bereits aus der DE-U^ 
2447 834 bekannt, wo die Erfassung der Schnittflache 
auf mechanische Weise durch eine Vielzahl von Fuhler 
erfolgt Dies bedeutet daB ein hoher Aufwand und eine 
Vielzahl von Fuhler notwendig sind, urn eine einigerma- 
Ben genaue Flachenerfassung zu ermdglichen. Trotz- 
dem wird sich die Flache nur relativ ungenau erfassen 
lasseru da die Anzahl der einzusetzenden Fuhler in je- 
dem Falle nicht beliebig crhdht werden kann. Je unre- 
gelmaBiger die Oberflache bzw. der Querschmtt des zu 
schneidenden Gutes ist, desto ungenauer wird soma die 
Erfassung der Schnittflache. Dariiberhinaus ist yon 
Nachteil daB bei der bekannten Vorrichtung zusatzlich 
noch eine Wiegeeinrichtung vorgesehen ist 

Bei der Vorrichtung nach der DE-PS 28 20 583 wird 
zur Gewichtsbestimmung des geschnittenen Gutes em 
elektrischer Geber mit einer Schnittstarkeneinstellein- 
richtung verbunden. Der Fuhlereinrichtung und dem 
Geber ist ein Rechner mit zwei Multiplizierstufen nach- 
geschaltet, von denen die erste zur Muluplikation der 
Durchmesser abhangigen Schnittgutflache mit der 
Schnittstarke dient und die zweite das Ergebnis der er- 
sten Multiplizierstufe mit einem das spezifwchc Gc- 
wicht des Schnittgutes verkorperten Faktor multipli- 
ziert An den Ausgang eines Rechners ist ein Addiuons- 
speicher und eine digitale Anzeigeeinnchtung ange- 

schlossen. JB _ 

Zwar werden bei diesem Verfahren die aufwendigen 
FOhler nach der DE-OS 24 47 834 vermieden, aber nach- 
teilig ist dabei. daB Voraussetzung fur die Funktionsfa- 
higkeit dieses Verfahrens und der Vorrichtung hierffir 
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elektronik laBt sich die Schnittflache des zu schneiden- 
den Gutes exakt bestimmen, wobei dies unabhangig von 
der Flachenform ermoglicht wird; d. h. mit dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren konnen exakt alle Arten von 
Flachenformen. seien sie regelmaBig oder unregelma- 
Big. erf aBt werden. Es ist lediglich erforderlich, entspre- 
chend vorher das spezirische Gewicht des Gutes zu be- 
stimmen oder in die Auswert- und Steuerelektronik ein- 

zugeben. . 

Das Verfahren minimiert die Fehlermoghchkeiten, so 
daB von einer geringsten moglichen Abweichung vom 
Sollgewicht auszugehen ist. 

Ferner sind keine zusatzlichen Wartezeiten einzukal- 
kulieren. da nach dem Bestimmen der Schnittflache und 
einer einfachen Rechenoperation die Schnittiefe direkt 
eingestellt werden kann. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird em 
moglichst geringer "Verschnitr gewahrleistet und die 
maximal mogliche Ausbeute (Anzahl der abgetrennten 
Scheiben)sichergestelh. 

In einer sehr vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung kann vorgesehen sein, daB das Videosignal mittels 
eines Komparators digitalisiert wird, wobei der 
Schwarzanteil der Schnittflache entspricht 

Das digitalisierte Videosignal kann an einen Zahler 
weitergeleitet werden, der durch logische VerknOpfung 
nur wahrend der sichtbaren Schwarzzeiten innerhalb 
eines VoUbildes einen hochf requenten Takt erhalt 

Dadurch wird erreicht, daB der Zahlwert proportio- 
nal der aktuellen Schnittflache ist Durch dieses Verfah- 
ren ergeben sich mit geringem Aufwand kurze MeBzei- 
ten zur exakten Bestimmung der Schnittflache. 

Weiterhin konnen erfindungsgemaB die von dem 
Zahler erhaltenen Zahlwerte in einer Mikrocomputer- 
Einheit im Vergleich mit vorgelegten Daten, wie z. B. 
spezifisches Gewicht, absolutes Abschneidegewicnt, 
ausgewertet werden. 

Zur Weiterbildung der Erfindung konnen die von der 
Mikrocomputer-Einheit ermittelten Werte fiber einen 
Digital/Analog-Konverter in einem Regelkreis emge- 
speist werden, der die SchnittiefenversteUung steuert. 
Der Analogwert wird dabei in einen Regelverstarker 
eingespeist, der eine Vorschubeinheit steuert 

Nachfolgend ist ein Ausffihrungsbeispiel der Erfin- 
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ist. Fur von dieser Form abweichende Schnittguter, wie 
z.B. Kase oder insbesondere auch Fleisch, ist diese Vor- 
richtung vollstandig ungeeignet t 

In der US-PS 45 57 019 ist ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Schneiden von Fischfiletstficken in ei- 
ne vorgegebene GroBe beschrieben. Hierzu werden die 
Fischfiletstucke auf ein Forderband gelegt und von 
oben her durch lichtstrahlen angestrahlt Durch ver- 
schieden gerichtete Strahlen wird von einer Kamera,die 
sich ebenfalls fiber dem Ffcrderband befindet auf die 
Dicke der Fischfiletstucke geschlossen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf gabe 
zugrunde ein Verfahren zum gewichtsgenauen vollauto- 
matischen Schneiden von Produkten fester Konsistenz 


Es zeigt: _ 
Fig. 1 eine schematische Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung des erfindungsgemaBen Verfahrens,; 

Fig. 2 eine Ansicht der Schnittflache des Produktes 
50 wie sie ein Sensor erfassen wurde. 

Es wird vorausgesetzt, daB das spezifische Gewicht 
des Produktes im wcsentlichen bekannt ist In Abh&n- 
gigkeit von dem gewunschten absoluten Gewicht der 
abgetrennten Scheiben oder StQcke sowie der vorhan- 
55 denen Schnittflache 11 wird eine erforderhche Schnit- 
tiefe 2 realisiert 

An das Produkt 8 selbst sind dabei keine besonderen 
Anspruche zu stelleiL Es ist insbesondere nicht an eine 
vorgegebene Form gebunden (Quader, Zylinder o. a.£ 


einrichtung gewichtsgenau geschnitten werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen kennzeich- 
nende Merkmale gelost 

Durch die Erfassung der Schnittflache uber die Be- 
leuchtungsquelle und dessen Auswcrtung fiber die Ka- 
mera mit einer entsprechenden Auswert- und Steuer- 


fach im industriellen Einsatz befinden. Entscheidend ist 
dabei, daB parallele Schnitte ausgeffihrt werden. 

Es wird vom Einsatz zusatzlicher lichtquellen (z. B. 
65 Halogen-Strahler) 7 und einer Kamera 4 zur Auswer- 
tung ausgegangen. Das Schnittgut 8 wird so ausgeieuch- 
tet daB sich an einer matten Scheibe 3, an die das 
Schnittgut 8 herangefQhrt wird, die Schnittflache 6 und 
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11 msgesamtdeutlichabzeichnet 

Hinter der Scheibe 3 befindet sich eine Kamera 4, die 
die beleuchtete Szene erfaBt Das ausgangsseitige Vi- 
deosignal wird an eine Auswert- und Steuerelektronik 5 
weitergeleitet Hier werden die Synchronsignale abge- 
trennt und sind fur weitere Steuerzwecke in den folgen- 
den Schaltungen verfugbar. 

Die Luminanzinformation wird mittels ernes ICompa- 
rators digitalisiert, so daB eine eindeuuge Aussage fiber 
die Schware/WeiB-Relatk>n des Bildinhaltes mSghch ist. 
Der Schwarzanteil entspricht dabei der Schnittflache 1 1, 
wahrend der WeiBantett fur das beleuchtete Umfeld 10 
reprasentativ ist 7 ... 

Das digitalisierte Videosignal wird an einen Zahler 
weitergeleitet, welcher durch eine logische Verknfip- t5 
fung nur wahrend den sichtbaren Schwarzzeiten inner- 
halb eines Vollbildes einen hochfrequenten Takt erhalt 
Eine zentrale Mikrocomputer-Einheit wertet auf- 
grund geeigneter Software den Zahlwert aus. Mit den 
gegebenen Daten (spezifisches Gewicht, absolutes Ab- 
schneidegewicht) und dem Zahlwert, wird die erforderli- 
che Schnittiefe errechnet 

Dieser Wert laBt sich an einen Digital/Analog-Kon- 
verter ausgeben. Der Analogwert wird in einen Regel- 
verstarker eingespeist der eine Vorschubeinheit 9 steu- 
ert Der Vorschub wird hier mittels einer Hydrauhk aus- 

gefuhrt , , 

Damit kann das Schnittgut 8 oder wahlweise das 
Schneidemesser 1 fur den auszufOhrenden Parallelsch- 
nitt positioniert werden. Nachdem die gewunschte Posi- 
tion erreicht ist, laBt die Auswert- und Steuerelektronik 
den Schneidevorgang aus und miBt anschlte&end erneut 
die Schnittflache des nachgeffihrten Schnittgutes 8. 
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1. Verfahren zum gewkhtsgenauen vollautomati- 
schen Schneiden von Produkten fester Konsistenz 
mit sich anderndem Querschnitt insbesondere von 
Lebensmitteln, mit einem ErkennungsteU fur die 40 
Schnittflache des zu schneidenden Gutes. emer 
Schnekieeinrichtung und einer Schnittiefenverste - 
lung, wobei die von dem Erkennungsteil festgestell- 
te Schnittflache einer Auswert- und Steuerelektro- 
nik zugefuhrt und an eine Schnittiefensteuerung 45 
weitergeleitet wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
das zu schneidende Produkt (8) an das Erkennungs- 
teil das als Mattscheibe (3) ausgebttdet ist herange- 
fuhrt wird, wobei die Schnittflache (11) von emer 
Beleuchtungsquelle (7) angestrahh und die beleuch- 
tete Szene von einer hinter der Mattscheibe (3) 
angeordneten Kamera (4) erfaBt wird, dessen aus- 
gangsseitiges Videosignal der Auswert- und Steu- 
erelektronik (5) zugeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Videosignal mittels eines Kompa- 
rators digitalisiert wird, wobei der Schwarzanteil 
der Schnittflache (1 1) entspricht 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das digitalisierte Videosignal an einen eo 
Zahler weitergeleitet wird, der durch logische Ver- 
knupfung nur wahrend der sichtbaren Schwarzzei- 
ten innerhalb eines Vollbildes einen hochfrequen- 
ten Takt crhalt 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekeruy 6 s 
zeichnet daB die von dem Zahler erhaltenen Zahl- 
werte in einer Mikrocomputer-Einheh im Ver- 
gleich mit vorgelegten Daten. wie z. R speziflsches 
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Gewicht absolutes Abschneidegewicht ausgewer- 
tet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von der Mikroccomputer-Einheit 
ermittelten Werte fiber einen Digital/ Analog-Kon- 
verter in einem Regelkreis eingespeist werden. der 
die Schnittiefenverstellung steuert 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1-5. mit einem Erken- 
nungsteil far die Schnittflache des zu schneidenden 
Gutes, mit einer Schnekieeinrichtung und mit einer 
fiber eine Auswert- und Steuerelektronik einstell- 
baren Vorschubeinheit zur Schnittiefeneinstellung. 
dadurch gekennzeichnet daB das Erkennungsteil 
(3) fur die Schnittflache (1 1) eine Beleuchtungsquel- 
le (7) aufweist die vor einer Mattscheibe (3) ange- 
ordnet ist, hinter der sich eine ICamera (4) befindet 
an die die Auswert- und Steuerelektronik (5) ange- 
schlossen ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Beleuchtungsquelle ein Halogen- 
strahler(7)ist 

Hierzu 1 Sehe(n) Zeichnungen 
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